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PREDMLUVA

Moderni audiovizualni technologie - to je pfedevsim digitalizace
aminiaturizace. Pamétova karta v mobilnim telefonu je dnes pro spoustu
uzivatelt idedlnim médiem pro hudbu, fotografie, videosekvence,
a dokonce celé filmy. Kdyz k tomu piipoctete kazdodenni reklamni
masaz vyrobct a prodejct elektroniky, kteti chrli stale nové, lepsi, mensi
a rychlejsi fotoaparaty, videokamery ¢i videowalkmany, dostavdme
neptehledny gulds, ve kterém se tézko orientuje i odbornik.

Rychly vyvoj audiovizualnich zafizeni nabizi na jedné strané zvyso-
vani kvality zdznamu, na druhé strané mensi a levnéjsi zafizeni. Bohuzel
si v naprosté vétsiné piipad tyto pozadavky vzajemné odporuji.

Tento text by vam mél pomoci zorientovat se v zdkladnich paramet-
rech jednotlivych piistroji a ukdzat vam alternativy. V zadném piipadé
nelze fici, Ze je lepsi si koupit napiiklad digitalni zrcadlovku s plnou bras-
nou objektivlt misto miniaturniho kompaktu do kapsy. Kazdé zatizeni
ma jisté své vyuziti. Je ale dobré védét pfedem, ¢im se vlastné jednotlivé
pfistroje lisi, a kdy a pro¢ se vyplati investovat do drazsi techniky.

Zéavérecna kapitola je vénovéna praci s videem v prostiedi stfihové
aplikace AVID Xpress/Media Composer. Existuje jisté cela fada jinych
sttihovych programd, ale jednak je zatim AVID jistym standardem
v profesiondlnich televiznich studiich a za druhé cenova politika firmy
AVID Technology umoznuje potidit §kolské verze téchto profesiondlnch
produktd za velmi vyhodnych podminek. Jen na Univerzité Palackého
v Olomouci pracuje v soucasné dobé asi patnact AVID1 a jejich pocet se
bude nepochybné zvysovat.
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1. DIGITALNI FOTOGRAFIE

Trochu teorie na uvod:

Co je to PIXEL?

e U vétsiny obrazt kolem nés
i e (fotografie, plakéty, obrazovky
% = . pocitace i televize) mizeme pii
; dostatecném zvétseni rozlisit jed-
notlivé body, ze kterych je obra-
zek vytvoren. Tyto malé plosky
se nazyvaji pixely, ¢esky obra-
zové body. Cim je pixelt vice
a ¢fm jsou mensi, tim je kvalita
obrazu lepsi.
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Rozliseni obrazku

Velikost pixelu udava jednotka DPI (Dot per Inch), tedy pocet obrazo-
vych bodi na jednotku délky. Idedlni rozliSeni je takové, kdy oko nero-
zezndva jednotlivé pixely a obraz

< i o .. . INEEEEEEEEEEEEEE
vypada spojity. Mensi rozliseni mEmEEmEEmEEmEmmEmsE 300 d
nevypada dobfe a znamena nizsi " -
kvalitu veétsi rozliSeni zase zby-
te¢né zvétsuje velikost datového
souboru.

Rozliseni bézné tiskarny je
300 - 600 dpi, kvalitni tiskarny pouzivaji 1200 dpi i vice. Oproti tomu
rozliSeni pocita¢ového monitoru je mezi 70 - 100 dpi. Pokud tedy pted-
pokladate tisk velkych fotografii, je potieba uvazovat o fotoaparatu
s velkym rozliSenim, pro internet a pocitacové prezentace ale bohaté
dostacuje i rozliSeni nejlevnéjsich p¥istroja.

Barvy

Digitdlni fotoaparat, stejné jako videokamera nebo monitor pracuje
v barevném rezimu RGB, kde se barva kazdého obrazového bodu sklada
ze t¥i barev zdkladnich: ¢ervené (RED), zelené (GREEN) a modré (BLUE).
Standardné se pouziva 24bitové zobrazeni, kdy ptipadd na kazdou barvu
8 bitd, coz je 256 trovni. Vzajemnou kombinaci je tak mozné dosahnout
az 16 miliond barev.
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Velikost obrazku

Mnozstvi dat potebnych pro digitilni fotografii se z uvedenych infor-
maci vypoc¢ita pomérné snadno. Kazdy pixel ma 24 bit(i barev, coZ jsou
3 byty (bajty). Ctyfmegapixelovy fotoaparat ma 4 miliony pixelt
po tfech bytech, coz je 12 MB (megabajt(t). Analogicky 5 MPix
=15MB a6 MPix =18 MB. Tato ¢isla vyjadiuji skute¢nou velikost obrazku.
Na pamétovou kartu se obrazky ukladaji diky kompresi v daleko men-
$im rozsahu, jakakoli dalsi prace na PC uz ovSem opét probiha z plnou
velikosti datového souboru.

Princip fotoaparatu a fotografie

Digitalni fotoaparaty i fotografické ptistroje pouzivajici klasicky film
pracuji na stejném principu. VyuZzivaji svételné energie, ktera zptisobuje
zmény na fotocitlivém materialu k zachyceni snimaného objektu. Rozdil
je pouze v tom, Ze v klasickych fotoapardtech se pouziva filmu, ktery
ptsobenim svétla méni p¥i chemickém procesu vyvolavani svoji barvu,
zatimco digitdlni snimac vytvaii elektricky signdl, ktery se zaznamenava
na pamétové médium.

CCD ¢ip

Ke sniméni digitélni fotogra-
fie slouzi elektronické snimaci
prvky, tzv. CCD ¢ipy (v nékterych
x piistrojich mohou byt ponékud
. ’ > odligné technologie, napt. CMOS,

? ale princip zGstdva podobny).
CCD ¢ip tvofi jednotlivé foto-
buriky, které zaznamenavajf jaso-
vou informaci, vysledkem je tedy
pouze ¢ernobily signdl.

Pro rozliSeni jednotlivych barev je jednotlivym buiikdm predfazen
jeden ze tii barevnych filtrti zdkladnich barev RGB a pro kazdy pixel je
zaznamenana droven jedné zakladni barvy. Jiz takto ziskany ,surovy”
obrazek muize byt zaznamendn do paméti fotoaparatu, dopocitani zby-
vajicich dvou barev se totiz
provadi interpolaci ze soused-
nich bod®, coz miize provést
pocita¢ dodatecné. Vétsinou
vsak tento RAW format (raw =
surovy) pouzivaji pouze profe-
sionalni piistroje. Bézné fotoa-

barevné filtry
prvek CCD

objektiv opticky filtraéni ¢len

)

F
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paraty ihned dopocitaji troven dvou zbyvajicich barev a do paméti jiz
ukladaji jiz barvy odpovidajici realité.

Objektiv

Zakladem funkce fotoaparatu je objektiv, ktery tvoii soustava cocek
s pfesné definovanymi vlastnostmi. Jeho tikolem je zobrazit na plochu filmu
nebo CCD ¢ipu perfekiné zaostfeny a pfevraceny obraz skutec¢né scény.

Hlavni charakteristikou kazdého objek-
tivu je jeho ohniskova vzdélenost, coz je
vzdalenost mezi ¢oc¢kou (optickou sousta-
vou) a snimacem. Se vzristajici ohnisko-
vou vzdélenosti se zuZuje zabirany thel
a scéna se zdd blizsi nez ve skute¢nosti.
Naopak Sirokotthly objektiv ma ohnisko-
vou vzdalenost kratkou.

Objektiv, ktery ma pozorovaci thel
blizky lidskému oku, a tedy nezmensuje
ani nezvétsuje, se nazyva zakladni nebo
normalni objektiv. Jeho ohniskova vzdalenost je ptiblizné rovna thlo-
pfi¢ce obrazu. Vzhledem k tomu, Ze digitalni fotoapardty pouZzivaji
nejriznéjsi rozméry snimacich ¢ipd, uvadi se u fotoaparatt ekvivalent
prepocitany na 35mm kinofilm (35efl), kde ma normalni objektiv ohnis-
kovou vzdalenost 50 mm.

Zaostreni

Obraz prochézejici objektivem je .
perfektné ostry, pokud je snimany

objekt od objektivu dostate¢né vzda- |

len a svételné paprsky dopadaji |
lenost se oznacuje jako ,nekone¢no” \
a uvadi se hodnota tisicindsobku H\
ohniskové vzdalenosti, tedy u 50mm sul
vzdalenost asi ¢tvrtinova az tretinova, tedy asi 15 metrt. Pokud se sni-
many objekt nachazi bliZe, je potfeba nepatrné posunout rovinu objek-
tivu, tedy tzv. zaostfit.

,nekone¢no” a tim snazsi je takovy objektiv zaostfit. V praxi to potvrzuji
nejlevnéjsi fotoapardty s pevnym Sirokothlym objektivem, ktery snadno
zaostii i laik, zatimco velmi dlouhé objektivy jsou vysadou profesionald,

do objektivu rovnobézné. Tato vzda-
- L
objektivu asi 50 metr(. V praxi je tato
Z uvedeného vyplyva, Ze ¢im ma objektiv krat$i ohnisko, tim blize je
ktet{ s nimi uméji pracovat.
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Autofokus

Zatimco u star$ich fotoaparatti bylo nutné zaostfovat ru¢né, dnes
fotografovi vétsinou pomdhd automatika, tzv. autofokus. Pochopeni
jeho funkce vam miize usnadnit jeho pouzivani zejména v extrémnich
podminkach, kdy automatika snadno zklame a vysledkem je rozmazany
snimek.

V praxi se pouziva dvou rozdilnych
principti. Pasivni, tzv. TTL systém mé¥i
kontrast scény. Vychazi p¥itom ze (v zasadé
spravného) piedpokladu, Ze spravné za-
ostfend scéna je kontrastnéj$i nez scéna
rozostfena. Problémy nastdvaji pti fotogra-
fovani mélo kontrastnich scén a zejména
pfi nizké hladiné svétla.

Oproti tomu aktivni autofokus méfi
vzdalenost snimaného objektu pomoci
neviditelného infracerveného paprsku
a podle zméfené vzdélenosti zaostii
objektiv. Pokud ovsem fotografujete 50 m
vzdaleny objekt pfes 30 cm vzdalené sklo,
mohou byt vysledky tristni.

Vyrobci osazuji své pfistroje inteli-
gentnimi systémy méficimi nékolik zén
a umoziujicimi fotografovi zvolit si
z nékolika zptsobt ostfeni ten nejvhod-
néjsi. Jako nejjednodussi pro bézné pouziti
se jevi princip zdtiraznéného stredu, kdy
systém zaostifuje primarné na objekt ve
stfedu snimané scény. Pokud je nutné zaostfit mimo stfed, sta¢i posu-
nout zabér tak, aby objekt byl uprostied, zaosttit fotoaparat (u naprosté
vétsiny ptistroji se zaosttuje ,namacknutim” spousté do poloviny jejiho
chodu), podrzet zaostieni, posunout piistroj do ptivodni scény a expo-
novat snimek (domédc¢knutim spousté nadoraz).

Vétsina fotografickych piistroji ma pravé pro tento zptlisob préce
zdaraznény stfed hledd¢ku rameckem nebo zaméfovacim kiizem.

Clona

Clona je zafizeni, jeZ zvétSuje nebo zmensuje otvor v objektivu, kte-
rym se svétlo dostava do fotoapardtu. Maximdlni clona objektiv témér
uzavird, zatimco minimalni clona je dana svételnosti objektivu. Principi-
alné sirsi objektivy s vétsimi ¢ockami maji vétsi svételnost nez objektivy
azké. Takeé slozitost konstrukce a pocet ¢ocek zde hraje svou roli. Dobte
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je to vidét u transfokatorti (zoomt) s velkym rozsahem, jejichZ svételnost
nebyva prilis dobra.

Sprdvné nastaveni clony poskytuje prokresleny obraz do vsech
detaild. Mensi clona ma za nasledek piili§ svétly snimek s ,vypale-
nymi” misty, zatimco vétsi clona obrazek ztmavi. Zatimco klasicky film
pomérné dobie snasi mirné preexponovani, u digitalnich fotoaparati je
to pfesné naopak. Zatimco podexponovany film lze v pocitaci ,zesvét-
lit”, s vypalenymi ¢astmi snimku nelze délat nic.

Hloubka ostrosti

Na nastaveni clony
zavisi také hloubka ostrosti
snimané scény. Zatimco
pii oteviené cloné jsou

Mo

objekty blizsi a vzdalenéjsi %

nez je zaostiend vzdale- _
nost rozmazané, pii velké &5 0

cloné je ostry nejen pied-

mét zaostfeny, ale i objekty

o urcitou vzdélenost blizsi nebo vzdalengjsi. Tento rozsah vzdélenosti,
kdy je snimany objekt zaostfeny, se nazyva hloubka ostrosti a kromé
clony zavisi také na ohniskové vzdalenosti objektivu (krat$i ohnisko =
vétsi hloubka ostrosti) a na vzdalenosti snimaného objektu (¢im je objekt
dal, tim je pfi stejné cloné vétsi hloubka ostrosti).

Prace s clonou ovSem piindsi i protichtidné pozadavky. Potfebujeme
napf. oteviit clonu kviili malé hloubce ostrosti a zarovei clonu zavfit
kvali prilisnému mnozstvi svétla. Je tedy nezbytné vybavit fotoaparat
dalsim ovladacim prvkem.

Rychlost zavérky

e e ] Zavérka wuzavird piistup svétla
i / do fotoaparatu a po stisknuti spousté
P i ‘/ se otevie pouze na pfesné stanovenou
4 | 4 | dobu. Tim reguluje mnozstvi svétla,
které na snima¢ dopadne. Zatimco
kratké casy propusti jen malo svétla,
a lze je tedy vyuzit pfi vysoké hladiné
osvétleni, dlouhé ¢asy dokazi exponovat snimek i z velmi tmavé scény.
Celkovéa expozice je tedy soucin c¢asu oteviené zavérky a velikosti
otvoru v oteviené cloné.
Nastaveni zavérky se potom mtize fidit také rychlosti snimaného déje.
Zatimco pti kratkych ¢asech se zachyti i velmi rychly pohyb v kratkém
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okamziku, a tedy se na snimku ,zastavi”, pouziti dlouhého ¢asu vede
k rozmazani objektu, a tim ke zd@raznéni pohybu.

Citlivost filmu

Pri klasické fotografii miize fotograf volit vhodnou citlivost filmu
podle (zejména) svételnych podminek, pti nichz bude fotit. Bézné se
pouziva film s citlivosti ISO 100. Filmy s vy$sim ISO ¢islem jsou citlivéjsi.
Napt. film s citlivosti ISO 200 je dvakrat citlivéjsi, mtizete tedy pouzit
o polovinu kratsi ¢as, pfipadné o ¢islo vétsi clonu. Citlivost filmové
emulze ovSem zavisi na velikosti fotocitlivych zrn. Citlivejsi film je
tedy zrnitéjsi, coz se projevi v horsi kvalité zejména vyrazné zvétsenych
snimkd.

U digitalnich fotoaparatti ziistal princip nastavovani citlivosti podle
ISO zachovén, i kdyZ se samoziejmé v tomto piipadé nejednd o citli-
vost filmu. Ta je nahrazena funkci obrazového zesilovace, ktery zesiluje
vystup signal@t ze snimaciho ¢ipu. Dusledky jeho pouziti jsou oviem
podobné: vyssi citlivost piepoklada vyssi zesileni, coz zplisobuje také
vyrazné vyssi hladinu obrazového sumu. Uroveti sumu fotoaparatu se
tak stava jednim z vyraznych kvalitativnich faktort - mezi jednotlivymi
piistroji mohou byt velmi vyrazné rozdily.

RezZimy a programy fotoaparatu

Narozdil od starsich, plné manudlné ovlddanych fotoaparatti maji
dnesni fotoapraty moznost nastavit néktery z poloautomatickych nebo
plné automatickych rezimt. Cim je fotoaparat jednodussi a levngjsi, tim
jsou moznosti mensi. Nejlevnéjsi kompakty si , ziji vlastnim zivotem”,
fotograf ¢innost automatiky muize ovlivitovat jen nepfimo. Standardni
rezimy a programy se u fotoapardti vétsiny firem oznacuji stejnym
zplsobem.

Volba rezimu

M  PIné manudlni ovlddani, které vyfazuje automatiku a umoz-
nuje fotografovi libovolné nastaveni ¢asu i clony. Lze doporu-
¢it jen pro zkusené fotografy.

A Priorita clony (APERTURE). Fotograf si nastavuje clonu ru¢né,
fotoaparat k ni nastavuje vhodny cas.

S Priorita ¢asu (SHUTTER SPEED). Fotograf si zvoli rychlost
zéavérky, ptistroj podle toho nastavi clonu.

P Automaticky rezim. Fotoaparat si sdm voli vhodnou kombi-
naci ¢asu i clony. Urc¢eno pro amatéry.

12

Kreativni programy

Amatérské fotoaparaty doliiuji, nebo dokonce nahrazuji volbu rezimi
zjednodusenou nabidkou kreativnich pprogramd. Jsou pomérné sro-
zumitelné oznaceny piktogramy a jejich nabidka se lisi u jednotlivych

Voo

firem. K nejzakladnéj$im pati{ asi ¢tyfi:

KRAJINA: maximalni hloubka ostrosti, tedy velka clona,
dlouhy ¢as

PORTRET: mala hloubka ostrosti - oteviena clona,
kratké casy

SPORT: kratky cas i za cenu vyssi citlivosti ISO

NOCNI SNIMEK: snizena citlivost (nizky $um), dlouhé casy,
fotografie tmavé se svétlymi misty

Vyvazeni barev

Lidské oko je velmi dokonaly orgén, takZe ndm necini problém zména
barevné teploty osvétleni. Bily papir vihimame jako bily, at’ je osvétleny
teplym svétlem Zarovky, neutralnim sluncem, nebo chladnou, namodra-
lou zéfivkou. I klasicky film je do jisté miry p¥izplisobivy, i kdyZz existuji
filmy pro denni a umélé svétlo. Pfistroje zaloZené na elektronickém sni-
maci (kamery a fotoaparéty) je potieba nastavit podle okolniho svétla.

Automatické nastaveni se snazi za kazdé situace zvolit vhodnou
barevnou teplotu, coz se vSak bez problémt dafi pouze pii dobrych
a neproménlivych svételnych podminkach. U lepsich pfistroji je proto
automatika vzdy doplnéna manuélni pfedvolbou pro nékteré obvyklé
typy osvétleni, typicky denni a umélé (symboly slunicko a zarovka).
U nékterych firem se setkdme i s dalsi nabidkou: napt. zafivka, vybojka,
zataZend obloha atd.

Manudlni nastaveni piistrojii vyssi tfidy umoziiuje piesné nastaveni
podle pozadavki fotografa. Provadi se tak, Ze se pfistroj namifi na cisté
bilou plochu, na kterou dopada pozadované svétlo. Stiskem odpovidaji-
ciho tlacitka se piistroji sdéluje informace: , toto je bila barva”. Fotoapa-
rat se poté nastavi na spravnou hodnotu. Nékdy je mozné tuto hodnotu
jesté korigovat tlacitky +/-, nebo dokonce nastavit barevnou teplotu
piesnym cislem (v Kelvinech).

Ukladani fotografii

Vsechny dnesni digitdlni fotoaparaty pouzivaji pro ukladéni fotografii
pamétové karty. Je tézké hodnotit jednotlivé typy, protoze vétsina z nich
se stale vyviji, objevuji se vétsi a rychlejsi varianty. Je proto vhodné se
pted koupi fotoaparatu porozhlédnout po nabidce pamétovych karet.
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Pamétové karty

Nékteré typy jiz skoncily svlj vyvoj, napi. karta SmartMedia byla
konstruovédna pro maximalni velikost 128 MB a v podstaté se od jejiho
dalstho pouzivani upustilo. Firma SONY zase vsadila na téméf s ni¢im
nekompatibilni vlastni format Memory Stick, ktery si ovsem podobné
jako Olympus svoje XD karty vyviji sama. Tomu odpovida i nabidka
na trhu a cena. Mezi nejrozsifenéjsi karty patfi SD (Security Digital)
a CF (CompactFlash) urcena pro profesionalni piistroje.

U vétsiny karet plati, Ze se pfiplaci jednak za vétsi kapacitu (s vétsi
kartou nemusite na dovolené fesit, kam s fotkami), za rychlost (pfi
rychlém foceni necekéte, az se apardtu urac¢i ulozit pfedesly snimek)
a samozfejmé za znacku, coz nemusi byt vzdy snobismus, protoze
nékteré firmy zkratka vyrabéji spolehlivéjsi karty nez jiné. Nékdy je
ovsem problém to zjistit.

Komprimace

I ty nejvétsi pamétové karty budou kapacitné malé, pokud na né
budou ukladany velké datové soubory. Nékteré fotoaparaty umoziuji
ukladat data pifmo ze snimaciho ¢ipu s tim, Ze jejich zpracovani se pro-
vede dodatecné v pocitaci. Tento format se jmenuje RAW (raw = surovy)
a pouziva se v profesionalni fotografii. Prace s nim vyZzaduje jisté zna-
losti a zkuSenosti, navic tento format neni standardizovan a rzné firmy
pouzivaji rtizné typy. U béznych fotoapardtt se vétsinou pouziva for-
mat TIFF. Jeden snimek ze ¢tyfmegapixelového fotoaparatu ma ovsem
ve formatu TIFF velikost asi 12 MB, na 1GB kartu by se tedy veslo jen asi
sto snimkd. Proto se v digitalni fotografii pouzivd komprimace obrazi.

V pocitac¢ichsemtizeme
setkat se dvéma typy
komprimace. Komprima-
ce bezztratovd umoznuje
pomoci uréitého algo-
ritmu zmensit velikost
datového souboru pro
ulozeni na pamétové mé-
dium a poté ho zpétné
dekomprimovat bez ztra-
ty kvality: typicky napt. komprimace ZIP nebo RAR, u grafickych sou-
borti také LZV.

V digitalni fotografii se témé# vyhradné pouziva ztratovd komprimace
JPEG (Join Photographic Expert Group). Tato komprimace vzdy degra-
duje ptivodni obrdzek a nelze ji zpétné odvolat. Zélezi tedy na uzivateli,
jakou troven komprimace zvoli. Standardné se voli mezi tfemi stupni:
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vysokd komprimace uklddd malé soubory v nizké kvalité, nasleduje tro-
ven stfedni a pak nizkd. Ta znamena nejlepsi obrazky, ale vétsi datové
soubory. Velikost souboru zavisi zejména na sloZitosti fotografie, velké
plochy se komprimuji pomérné snadno.

Pozor! KAZDAkomprimace JPEG vede k uréité ztraté kvality,
i kdyZ nemusi byt okem patrna! Plnou kvalitu zarucuji poze nekom-
primované formaty RAW nebo TIFF.

Kompozice obrazu

Na vétsiné snimkt rozliSujeme tstiednd,
dominantni motiv, popfedia pozadi. Lidské oko g
a mozek) ovsem vnima primarné pouze jeden
viem. Pokud se soustfedite na krasny strom,
nevnimate pozadi. Kdyz se poté za¢nete roz-
hlizet po krajing, divate se jakoby ,skrz” strom
v poptedi. Toto vnimani se projevuje na foto-
grafiich amatérti tak, Ze dominantni motiv je

vz

a nevytvaii celkovou kompozici s pozadim.

Zlaty Fez

Pomér malych celych ¢isel (1:1, 1:2, 3:4 atd.) je velmi rozsifen v tech-
nice, ale v pfirodé se s nim nesetkdme. Dlouholetym pozorovani bylo
naopak zjisténo, ze se v pfirodé velmi mnoho véci i jevll vyskytuje
v takovém poméru, kdy mensi ¢ast k vétsi ¢asti se ma k sobé stejné, jako
vetsi ¢ast k celku. Jinak feceno, celek stéle délime na dvé ¢asti, ve stale
stejném poméru. Tento jev 1ze vidét naptiklad na ¢tvtce papiru formatu
A4. Mazete papir sklddat na poloviny kolikrét chcete a stile je pomér
stran stejny. Tento pomér se nazyva zlaty fez.

T Zlaty ez miizeme najit v biologii (rost-
liny, zvifata, ulity mékkysa), v antropolo-
gii (lidské télo, lidsky oblic¢ej), v astrono-
mii (galaxie, polohy hvézd), ale i v hudbé,
chemii, matematice atd. Vyznamni malifi
nejenze vnimali pfirozené zlaty fez a ridili
se jim nevédomky, néktefi naopak zamérné
malovali sva dila do pfedem stanoveného
poméru (Michelangelo, DaVinci, Rafael).
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Také ve fotografii je vhodné pouZit zlatého fezu pro umisténi domi-
nantniho motivu, kterym jsou napt. o¢i portrétované osoby.

2. PRACE SE ZVUKEM

Zaznam a reprodukci zvuku poprvé realizoval American
T. A. Edison jiz v roce 1877. Kvalita zaznamu se od dob jeho mecha-
nického fonografu s voskovymi valecky posunula témér k dokonalosti.
S rozvojem techniky se pfistroje pro zdznam a reprodukci zvuku dostaly
i do doméacnosti.

Mikrofon

Na pocétku celého akustického fetézce stoji mikrofon. Zaznamové
zafizeni mtize byt sebelepsi, ale o primarni kvalité zaznamenaného
zvuku rozhoduje pfedevsim kvalita mikrofonu.

Mikrofon je zatizeni, které akusticky tlak neboli zvuk pfevede na elek-
trické napéti (elektroakusticky ménic). Konstrukce mikrofond vychézi
z nékolika zakladnich typt a ne kazdy z nich se hodi pro vechny piile-
Zitosti.

Dynamicky mikrofon

Diky jednoduché konstrukci, kdy elektricky signal vznika pohy-
bem kmitaci civky spojené s membranou mikrofonu, je dynamicky
mikrofon obecné méné citlivy a vyuZzivd se
zejména pro zpév, narocné povétrnostni pod-
minky atd. Tyto mikrofony jsou nejrozsitenéjsi, zu
nevyzaduji napdjeci napéti a jsou mechanicky | -
pomérné odolné. Problémem je jistd frekvencni S e
zévislost - pfi snimani zvuku z vétsi vzdalenosti Dynamicky
se méni jeho frekvence a dochazi ke zkreslenti. mikrofon

Magnet

Kapacitni mikrofon

Kondenzatorové, piip. elektretové mikrofony

jsou mnohem citlivéjsi. Snimani zvuku je zalo- PN e
Zeno na zméné kapacity kondenzatoru, ktery tvoii :
membrana mikrofonu. Kapacitni mikrofony maji
minimalni frekvenéni zévislost na vzdélenosti
zdroje, umoziuji nejriznéjsi konstrukce v zéavis-
losti na predpokladaném pouziti, ale vyzaduji ~ Kerdenzétorovy
externi napéjeni. Pouzivaji se také jako studiové

Vv

a méfici mikrofony.

Zvuk

—— Napdjeni
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Smérova charakteristika

PN .
= 4 &

Konstrukce mikrofonu urcuje jeho smérovou charakteristiku, tedy
tvar okolniho prostoru, ze kterého mikrofon signdly zaznamenava.
Zakladni smérové charakteristiky maji tvar koule, ledviny, kardioidy
nebo osmicky. Pro béznou praxi se pouZzivaji téméi vyhradné mikrofony
se smérovou charakteristikou ledvinovitou nebo kardioidni.

Digitalizace zvuku

Pochopeni principu digitalniho zpracovani zvuku neni tak slozité jak
by se na prvni pohled zdalo.

Analogovy zaznam zvuku, tedy napt. drazka gramofonové desky, ma
tvar spojité kiivky s uréitou amplitudou (hlasitost) a frekvenci (vyska
tonu). Proces digitalizace prevede tuto kfivku na bindrni informace (tedy
sled jednicek a nul) tak, aby po zpétném dekédovéni vznikla pokud
mozno plvodni kfivka. Kvalita digitalizace pak zélezi na dvou velici-
néch, jejichz hodnota ovliviiuje pomér mezi kvalitou vysledného zvuku
a velikosti datového souboru - vzorkovéni a kvantizaci.

Vzorkovani (sampling)

Prvnim parametrem je vzorkovani (tzv. sampling), které udava pocet
digitalnich hodnot (vzorkt), do kterych se rozéleni jedna sekunda analo-
gového zvuku. Cim vétsi pocet vzorkd, tim vice se digitalizovany zvuk
blizi analogovému originédlu. Pokud je vzorkd mélo, dochazi ke zkresleni
digitalizovaného signalu. Pokud je jich p#ili§, neimérné nardstd mnoz-
stvi zaznamendvanych dat.

Nejcastéji se pouziva samplovaci frekvence 44,1 kHz,
tedy jedna sekunda zvuku se rozdéli do vice nez ¢éty- /_\/
Ticeti tisic vzork®. Toto vzorkovani se pouziva jak u

béznych zvukovych CD, tak pifi zpracovani zvuku t :

v pocitaci ve formatu WAV. V profesiondlni oblasti

se muzete setkat i se vzorkovanim 48kHz a vyssim.

Pro bézné pouziti vsak ptichazi spise v avahu volba M
nizsich frekvenci pro méné naro¢né zvuky. Napi. pro

komentare vyhovi 22 kHz, pro rfizna pipnuti ¢i cvaknuti i 11 kHz. Je
pfitom nasnadé, ze 22 tisic vzorkt zabere na disku pocitace polovinu
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mista oproti 44 tisicim. Kromé uSetfeného mista na disku pocitace
se také zrychli nacitani téchto soubort (zejména na méné vykonnych
pocitacich).

Kvantizace

Zvuk jsme si tedy rozdélili na vzorky. Jak presné /-\/

bude vzorek odpovidat origindlu z4visi ovSem na dalsi
veli¢ing, kterou je kvantizace. Tato veli¢ina urcuje mini-

malni krok, hodnotu, o kterou se mohou lisit amplitudy %
(hlasitost) dvou vzorkt. Laicky feceno: urc¢uje, kolik

je trovni hlasitosti jednotlivych vzork mezi nulou a %

maximem.

Zvukové formaty

Stejné jako u grafiky, také zvukové soubory se mohou vyskytovat
v nékolika rtiznych formatech. Uved'me si ty nejpouzivanéjsi.

Format WAV

Jednd se o velmi rozsifeny a standardizovany format a s jeho piehra-
vanim nevznikaji vétSinou zadné potize. Formét neni komprimovan
a umoznuje nastaveni vzorkovani i kvantizace v zavislosti na pozado-
vané kvalité zvuku. Je v podstaté totozny s forméatem standardniho zvu-
kového CD nosice.

Format MP3

Komprimovany format MP3 vznikl v némeckych laboratofich Frau-
nhofer Institut for Integrated Circuits jiz koncem osmdesétych let
20. stoleti a predpoklddalo se jeho vyuziti pro digitalni rozhlasové
vysilani.

V roce 1995 se vsak mnoho véci zménilo. Nartst vykonnosti pocitace
byl takovy, Ze jiz byl schopen s MP3 pracovat. Také Internet se zacal
stale vice komercializovat a zptistupiiovat neprofesionalnim uzivateldm
pocitact. Jednou z velmi dalezitych véci byla také cena, za kterou se vse
dalo poridit.

A do tfetice se na internetu objevily sharewarové (tedy volné stazi-
telné) kodéry a dekodéry tohoto formatu. Dnes mtZeme fici, Ze format
MP3 je pro zvukové soubory na internetu v podstaté standardem.

MP3 komprese funguje na principu psychoakustiky. Vyuziva se tzv.
jevu maskovéani. KdyZz znéji soucasné silnéjsi a slabsi signél, nejsme
schopni slabsi signal slyset, protoze je prekryt signdlem hlasitéjsim.
Komprese MP3 tedy pti pfepoctu tyto signaly nezaznamenavé, ¢imz se
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velmi vyrazné snizi mnozstvi zaznamenavanych dat pii minimalnim
dopadu na kvalitu vysledné nahravky.

Format MP3 se zatim rozsifil i do komer¢ni sféry, kde se zac¢ina vyuzi-
vat zejména v oblasti osobnich piehravact - walkmanti. Misto kazety je
ptistroj vybaven pamétovou kartou se soubory MP3. Pfehravace mohou
byt mnohem mensi, nejsou nijak ovliviiovany otfesy, protoze neobsahuji
zadné mechanické soucastky, a také spotieba elektrické energie je mno-
hem nizsi.

Format MIDI

Specidlnim formatem pro zaznam zvuku je MIDI (.mid). Jedna se o for-
mat vektorovy, ktery stejné jako v piipadé grafiky, umoziuje snadné
opravy a Gpravy vytvoienych soubort bez ztraty kvality. Zvukovy sou-
bor MIDI je zaznamendn v podstaté tak, jako by byl zapsdn do notové
partitury. Jednotlivym zvuktm je stanovena vyska, délka a hlasitost tonu,
tempo skladby a odpovidajici zvuk nastroje. Z polyfonie téchto zvukl
(vétsinou 16 nebo 32 hlast najednou) potom vznika vysledna skladba.
Vyhodou tohoto formdtu je takika zanedbatelnd datova velikost (i roz-
sahla skladba mtize mit jen nékolik kilobitt). Nevyhodou je, Ze se jedna
vyhradné o zvuky, které 1ze rozepsat do not. Neni tedy mozné v tomto
formatu zaznamendavat napi. lidskou fe¢ nebo jiné prirozené zvuky.

Akustika mistnosti

Koncertni, divadelni a pfednédskové saly (tedy i uc¢ebny) by mély byt
upraveny tak, aby mohl kazdy poslucha¢ zietelné poslouchat fe¢nika
nebo hudbu. Mistnost, kterd vyhovuje témto podminkdm, ma dobrou
akustiku. Sluchem miizeme rozpoznat dva po sobé nésledujici zvukové
signdly pouze tehdy, pokud mezi nimi uplynula doba alespoii 0,1 s.
Tomuto ¢asu odpovida vzdélenost stény od zdroje zvuku 17 m. Odra-
Zeny zvuk vnimdme jako tzv. ozvénu. Tento jev se nazyva doznivani
zvuku.

Ozvéna je pro prednaskové nebo koncertni sily nepifipustnd, ale
doznivani trvajici kratsi dobu je naopak vyhodné. Zvuk se tim zesiluje
a fe¢ 1 hudba ziskavaji na vyraznosti. Je vSak zfejmé, Ze zavisi na tom,
podle jakych zvukt akustiku posuzujeme. Vyborny koncertni sal mtze
byt §patnou posluchdrnou a naopak.

Kritéria, ktera akustiku ovliviiuji, jsou tedy zejména:
- doba dozvuku,

- dozvukova vzdalenost,

- urdita pravidla pro respektovani tvaru mistnosti.
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Dobra akusti¢nost salti je podminéna zejména témito faktory:

- kvalita zvuku, tj. pomér intenzit zvukovych vInéni, ma byt
zachovana,

- dovniti sdlu nemaji pronikat Zddné zvuky zvenku,

- zvuk ma byt vSude v sdle dostate¢né silny a podle moZznosti
alespon pribliZzné stejné silny,

- jednotlivé zvuky lidské feci a kratce trvajici hudebni tony nesmi
splyvat.

Teoreticky by mél akustiku mistnosti fesit architekt jiz pii jejim pro-
jektovani. V praxi si vak vétsinou musime pomoci sami. Srozumitelnost
zvuku napf. v u¢ebné velmi vyrazné zvysi roz¢lenéni velkych ploch stén
volneé stojicim nabytkem, policemi s knihami nebo zavésy. U hudebnich
salti je pak namisté kontaktovat odborniky.

Akustika mistnosti se podili také zna¢nou mérou na kvalité zvuko-
vého zdznamu. Profesiondlni studia utraceji jméni na Gpravach mistnosti,
ve kterych se bude zvuk nahravat a editovat. V podminkdch domaciho
studia ¢i 8koly (finan¢ni limity) samozfejmé nelze najmout firmu, ktera
piiveze potebné méfici piistroje, proméfi, navrhne a upravi mistnost.
Vzdy je vsak mozné dodrzovat alespont zakladni zvukaiské zasady.
Mnohokrét se jiz v praxi potvrdilo, Ze vétsina netdspésnych zvukovych
snimki byla zavinéna daleko vice nedodrzenim téchto zasad, nez kvali-
tou technického zafizeni.

Praktické rady pro kvalitni zaznam zvuku

- Dejte pfednost mikrofonu kardioidnimu pred kulovym (reaguje
pouze na tlakovou slozku signédlu) nebo osmickovym (reaguje
pouze na rychlostni slozku).

- Pouzijte radéji mikrofon kondenzéatorovy (md lepsi kmitoctovou
charakteristiku). V pfipadé mikrofonu dynamického se snazte
jej umistit blizko ke zdroji zvuku.

- Vzdalenost od nejblizsi odrazné plochy (stény) by méla byt
3-8 metril, pokud to neni mozné, vyuZzijte prostoru s vysokou
pohltivosti stén (napf. regaly s volné umisténymi knihami
v knihovné).

- Pouzivejte externi mikrofon s dostatecné dlouhym kabelem.
Pokud to neni mozné, pokuste se co nejvice utlumit hluk samot-
ného nahravaciho zatizeni (napt. dekou).
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3. (NEJEN) DIGITALNi VIDEO

Televize a video versus pocitac

Zatimco u pocitach se stdle zvétsuji thlopficky monitort a zrychluji
se grafické karty pro vétsi a lepsi rozliseni, televizni obraz je stile ome-
zovan puvodni televizni normou definovanou kratce po druhé svétové
valce. Tento nepomér se vyrazné projevi v okamziku, kdy se pokousime
video prehrdvat v pocitac¢i a naopak, kdyz obrazky a animace potiebu-
jeme reprodukovat na televizni obrazovce.

Zakladni rozdily jsou nasledujici:

Pocet Fadkl v obraze

Patnactipalcovy pocitacovy monitor poskytuje zobrazeni 600 radk,
sedmnéctipalcovy nejméné 768 a jedenadvacetipalcovy treba i 1200
radkt. Jednotlivé pixely maji tedy piiblizné stale stejnou velikost, se
zvétsujici se plochou obrazovky roste jejich pocet.

Televizni obrazovka ma podle normy (pfesné) 576 viditelnych radka.
Se zvétsujici se obrazovkou se tedy pocet pixel@t neméni, naopak se zvét-

Yo

Suji a u velkych thlopficek jsou i prostym okem dobte patrné.

Obnovovaci frekvence

Nepiijemné blikani obra-

o . . Zobrazit vSechny rezimy [Zl
zovky zptsobené rozsveé- 0
7 L Seznam platnych rezimd
covanim a pohasindnim 123 55, T Cobr G2, 1 a
jednotlivych bodii unavuje
. i v L 1024 x 768, True Color (32 bitd), 85 Hz
zrak divaka. U pocitacovych 1024 x 768, True Color (32 bit), 90 Hz =
itorts je tedy snaha zvy- | |A0s G Reck e
- X , True lor a iz
monltoru ]e te y sna a. ZVy 1024 x 768, True Color (32 b@h’), 150 Hz
git frekvenci tohoto blikéni, 1024 x 768, True Color (32 bit), 160 Hz L
aby nebylo okem patrné.
Pouzivaji se frekvence 75, L=

85, 100 Hz i vice. Televizni

obrazovka ma pevné stanovenu obnovovaci frekvenci na 50 Hz (s vyjim-
kou 100Hz televizord, které pouzivaji specidlni technologii pro zdvojna-
sobeni této frekvence).

7

Prokladané radkovani

ZkusSenosti z filmu ukazuji, Ze 24 obrazk® za sekundu staci k tomu,
aby oko vnimalo plynuly pohyb. Tato skute¢nost spolu s minimalni
obnovovaci frekvenci televizni obrazovky (50 Hz) vedla k technickému
kompromisnimu feseni, které umoznuje televizi pfendset jen 25 snimk
za sekundu. Podle evropské normy PAL pouzivané i v CR ma obraz 25

21

J1Ri VRBA



snimkid (frame), coz je 50 ptlsnimki (field). Kazdy ptlsnimek obsahuje
pouze polovinu obrazové informace. Lichy ptilsnimek tvoti liché fadky,
zatimco sudy pouze sudé radky. Vzdjemnym stfidanim radkd vznika
dojem plynulého obrazu.

2.

Prograsivii (plng) fadkovani Prckladans fadkovani

Pomér stran pixelu

Zatimco u pocitace jsou jednotlivé pixely ¢tvercové, takze neni pro-
blém s otacenim obrazu a s vypocétem pfesnych rozmért, televizni
obrazovka zobrazuje pixely mirné obdélnikové (1:1,066). Tato skutec-
nost vede k tomu, Ze se obraz pii pfenosu mezi pocitacem a televizi
deformuje.

Princip pFenosu obrazu

Ke sniméni televizniho obrazu slouZi elektronické snimaci prvky,
tzv. CCD ¢ipy. CCD ¢ip tvofi fotocitlivé buriky, které ovsem zazname-
navaji pouze jasovou informaci, vysledkem je tedy cernobily signal. Pro
vysilani barevného obrazu je nutné pfidat informaci o barvé.

TFicipova kamera (3CCD)

U profesiondlni televizni kamery je obraz prochazejici objektivem
opticky rozloZzen na jednotlivé barevné slozky tak, ze kazda barva
odrazné vrstva pro modré svétio dopada na SamOStatny
et mezece CCD ¢ip. Vysledkem jsou

CCD pro gervené svétio e , . L
oremvsaposmenssete {11 SamMostatné signély ozna-
coomzenesie  ované RGB — (R-Cervend,
G-zelena, B-modra), které
nesou informace o podilu
Fau Gt </ dané barvy v piavodnim
ol e obrazu. Z téchto signala se
~ CCD pro modré svétio . v
potom v TV monitoru opét

sklada ptivodni obraz.

dopadajici
svétio
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Jednocipova amatérska kamera

Rozklad hranolem pfedpoklada dokonalou optickou soustavu, v lev-
néjsich piistrojich se proto vyuziva stejné jako u digitalniho fotoaparatu
pouze jediného CCD c¢ipu s miizkovym filtrem, ktery umoziiuje sni-

mat jednotlivé barvy. Kvalita takového obrazu je potom nizsi, horsi je
zejména ostrost a vérnost barevného podani.

Televizni monitor

Televizni monitor tvofi sklenénd matnice se stinitkem, na kterou
dopadaji elektronové paprsky ze tii trysek odpovidajicich jednotlivym
barevnym slozkam obrazu (RGB). Jed- . e
notlivé body obrazovky, tzv. luminofory,
pak zati barvou odpovidajici vzijem-
nému poméru téchto zédkladnich barev.

Umodernéjsich LCD nebo plazmovych
monitord je technicky princip odlisny, i
tady vsak vznika barevny obraz skldda-
nim ze tii barevnych elementd pro kazdy
pixel.

Pfi takto pojatém prenosu by tedy bylo nutné prenaset tfi vzajemné
synchronizované signaly RGB. Takovy pfenos je velmi kvalitni (pouziva
se napf. v lékafstvi nebo v primyslu, na principu RGB signdla funguje
také monitor pocitace), ale pro televizni vysilani je nepouZitelny hned
ze dvou divodt. Jednak by vyZzadoval tfi samostatné prenosové kandly
a za druhé by nebyl kompatibilni s ¢ernobilymi televiznimi piijimaci,
které pracuji pouze s jasovou slozkou obrazu. Proto je nutné RGB signal
pievést do jiné formy.

Trojslozkovy signal YUV (Component)

Ze tfi barevnych slozek se smichdnim vytvofi sloZka jasova (jasova
slozka Y = R+G+B) a dvé slozky rozdilové (R-Y a B-Y). Vysledkem jsou
sice opét tfi signaly, ovSem jednim z nich je jasova slozka - tedy ¢erno-
bily obraz. PGvodni slozky RGB se daji opét velmi snadno rekonstruo-
vat, vysledny pfenos je tedy velmi kvalitni. S timto tzv. slozZkovym YUV
kédovanim (oznac¢ovanym také R-Y,B-Y) pracuji profesionalni televizni
zafizeni, nap¥. nejrozsifenéjsi TV systém BetacamSP. Pro kontrolu sig-
nalu zde postacuji cernobilé monitory zobrazujici pouze jasovou slozku,
pro zobrazeni barvy pii zpracovani zdznamu a na vystupu jsou p¥istroje
vybaveny specialnimi obvody (TBC - Time Base Corrector), které ze slo-
Zek opét vytvoii ptivodni barevny obraz v nejvyssi kvalité.
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Dvouslozkovy signal Y-C (S-video)

Dalsim stupném kédo- R R
vani se ze dvou rozdilovych ‘; :;’
slozek R-Y a B-Y vytvoii
jedind barvonosna infor- 2 R\'{Y
mace oznacovana C (chro- BY
minance). Spolu s pvodni
jasovou slozkou Y vytvaii R Y
signdl typu Y-C, v komer¢- :: c
nich zafizenich oznaco-
vany jako S-video. Barevna R

G

|

informace je zde potlacena
na tkor informace jasové,
coz odpovida fyziologii lidského zraku. S timto signalem pracuji bézné
poloprofesiondlni systémy jako S-VHS nebo Hi8, principidlné také digi-
talni DV a D8. K pfenosu S-video signalu slouzi specialni kabel se dvéma
samostatnymi vodici pro pienos kazdé slozky samostatné.

Jednoslozkovy videosignal (composit)

Uplny jednoslozkovy videosignal, tzv. kompozitni signél, vznika
modulaci barvonosné slozky na slozku jasovou. Tento signél, bézné
oznacovany ,VIDEO”, pfenasi barevny televizni obraz mezi béznou
videokamerou VHS ¢i Video8, videomagnetofonem a televiznim monito-
rem. Propojeni se fe$i obvykle konektorem RCA (Cinch), nej¢astéji zluté
barvy, bajonetovym konektorem BNC (profesionalni piistroje) nebo
univerzalnim 21pinovym konektorem (EURO)SCART. Je pfirozené, Ze
spojenim vsech barevnych a jasovych informaci do jediného signalu
dochazi k jejich vzdjemnému ovliviiovani, a tim ke sniZovani kvality.
Proto i kdyZz kompozitni videosignal bézné vyhovi v oblasti doméciho
videa, v profesionalni oblasti se pouZziva témét vyhradné pouze k piipo-
jeni kontrolnich monitord.

Televizni normy

Y

e
. secaifl~ 4

Protoze se jednotlivé tele-
~ vizni normy vyvijely v jednot-
livych geografickych oblas-
tech samostatné a rovnéz
Do kvali jejich zpétné kompa-
Cea tibilité¢ se starsimi piistroji,
‘ ztstava dodnes televizni svét

N PA‘L
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rozdélen na nékolik samostatnych oblasti, mezi nimiZ je mozné preva-
dét televizni signély jen pomoci velmi slozitych (a drahych) konverznich
zafizeni.

PAL

Norma barevné televize PAL (Phase Alternating Line) vznikla v roce
1967 v Némecku a je uzivdna v fadé evropskych i mimoevropskych
zemi. Velikost obrazu je 720 x 576 pixelt, s frekvenci 50 Hz (prokladang,
tj. 2 x 25 ptlsnimka za sekundu).

SECAM

Francie vyvinula a dodnes pouziva vlastni normu SECAM (Sequentiel
Coleur a Memoir) nekompatibilni se zbytkem Evropy. Normu SECAM,
ovsem patticné zménénou ke vzdjemné nekompatibilité s ptivodni fran-
couzskou, pouzivaly také vSechny staty byvalého sovétského bloku.
Komunistické vlady téchto zemi se timto zptisobem snazily znemoznit
svym obyvateldm sledovani zahrani¢niho vysilani. Napf. v byvalém
Ceskoslovensku tak doslo ke kuriézni situaci, kdy veskeré studiové
televizni technologie (kamery, stfizny, zdznam...) pracovaly v PALu
(jednalo se vesmés o zaiizeni od vyrobcl ze zdpadni Evropy, USA ¢&
Japonska, ktefi pfirozené vyrabéji pouze verze PAL a NTSC) , a teprve
na vysilacich se tésné pied distribuci k divakéim signal transkédoval do
normy SECAM, se kterou pracovaly televizni pfijimace divakda.

S nastupem domadciho videa bylo nutno vzit v tvahu, Ze dovézené
videomagnetofony pracuji primarné v normé PAL. Tehdy se v Tesle
Orava, jediném ¢eskoslovenském podniku vyrabéjicim televizory, zacaly
vyrabét dvounormové pfistroje PAL/SECAM, které se zde staly zdaleka
nejrozéifendjsimi. Uplny ptechod veskerého televizniho vysilani na PAL
pocatkem devadesatych let probéhl proto v Ceské republice témét bez
problémd.

Vychodoevropsky SECAM dale pouZziva vétS§ina postsovétskych
statti, Polsko, Mad'arsko, Slovensko aj. Vzhledem k satelitnim pfenostim
a videokazetam ze zahrani¢i umi ovsem téméi véechny SECAM pfistroje
bézné prehravat normu PAL, bohuZzel opa¢né je kompatibilita jen ¢as-
te¢nd. Zatimco s vychodoevropskym SECAMem problémy nebyvaji,
piistroje umoznujici pfehrani francouzské normy se mimo Francii témér
nevyskytuji.

NTSC

V Severni Americe a v Japonsku se pouziva norma NTSC (National
Television Standars Committee) z roku 1953. Na rozdil od evropskych
norem, které se lisi pouze barevnym kédovanim a v cernobilé oblasti
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jsou podobné, zde se jednd o normu diametralné odlisnou. Zatimco
v Evropé se pouziva frekvence 25 obr/s a 625 fadkii, norma NTSC pra-
cyje s frekvenci 30 obr/s a 525 fadky (srovnej frekvence elektrické sité
Evropy - 50Hz a USA - 60Hz). Vzdjemné transkédovani téchto signalt
je proto velmi technologicky naro¢né.

Nastésti je vétsina videomagnetofonti a DVD piehravact vyrdbénych
pro normu PAL (vétsinou japonskymi firmami, tedy ze zemé pouZiva-
jici NTSC) vybavovana i prepinacem pro prehrdvani v normé NTSC
(NTSC playback), nebo dokonce pro prehravani NTSC na televizorech
PAL (NTSC playback on PAL TV). Na téchto pfistrojich je mozné pre-
hravat nahravky NTSC, aniz by divak postfehl néjaky rozdil. Mnohem
vétsi problém je napt. v USA prehrét videokazetu dovezenou z Evropy.
K béznému Americanovi se pofad v normé PAL nedostane, takze pti-
stroje bézné s touto normou nepracuji. Lze je najit spise vyjimecné, napi.
ve vzdeélavacich institucich nebo v knihovnach.

Vsechny ostatni oblasti svéta se priklonily k té ¢i oné normé, vétsinou
podle oblasti zdjmu jednotlivych velmoci (zejména v Africe). Normy jed-
notlivych statd se pak lisi jen kédovanim zvukového doprovodu. Téch
je cela fada, ale vétsinou multinormovych pfistroja jsou bez problémt
dekodovany.

Srozvojem satelitnich pfenosti, Sirokothlé televize a televize s vy$$im
rozlisenim existuje (a stale vznikd) fada dal$ich norem.

16:9

Sirokotihly format dnes pouzivaji téméf viechny nové prodévané
televizni pfijimace. Také fada potadt CT a TV Nova je vysilano s pomé-
rem stran 16:9 misto tradi¢niho 4:3 (=12:9). Rozliseni se v tomto p¥ipadé
neméni, jednotlivé pixely maji tvar obdéIniku. Sledovéni jiného formatu,
nez nabizi vase televizni obrazovka, je potom mozné bud’ ve formé zmen-
$eného obrazu doplnéného ¢ernym pruhem nahote a dole (pfipadné po
strandch), nebo se musite spokojit s vyfezem z ptivodniho obrazu.

Zaznam televizniho signalu

Zaznam televizniho signalu na magneticky pések je v principu stejny,
jako zdznam zvuku magnetofonem. Zatimco nejvyssi frekvence zazna-
mendvané magnetofonem neptekracuji 20 kHz, pro video je potieba
zaznamenat az 6,5 MHz. Pokud bychom chtéli video zaznamenavat béz-
nym kazetovym magnetofonem, musel by se pasek posouvat ¢tyfistana-
sobnou rychlosti!
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Podélny zaznam

Prvni fungujici videozdznam pfedvedla 11. 11. 1951 firma Bing Crosby
Enterprises v New Yorku. Obraz se nahraval na palpalcovy pések pfi
rychlosti 2,5 m/s (!!!) do dvandcti paralelnich stop tak, Ze v deseti sto-
péch byly obrazové informace, v jedné zvuk a v posledni synchroni-
zace. UdrZet stopy pfesné na snimaci hlavé a vyvazovat hmotu velkych
kotouct rotujicich vysokou rychlosti byl ovéem zna¢ny problém, a toto
feSeni se proto ptili§ neosvédcilo.
PFicény zaznam

Zlom nastal v roce 1956, kdy firma
AMPEX z Kalifornie umistila cty¥i
magnetické hlavy na buben rotujici
kolmo na dva palce Siroky pasek.
Béhem jedné otacky bubnu se tak
zaznamenaly C¢tyfi témér pét centi-
metrtt dlouhé stopy, zatimco pasek
se posunul o minimélni vzdélenost.
Tento systém zdznamu se ukazal jako
velmi robustni a spolehlivy a pojem
ampexovy zaznam se stal téméf syno-
nymem videozdznamu.

Sikmy zadznam

S posledni vyznamnou zménou piisli v roce 1959 Japonci z firmy
Toshiba. Rotujici buben umistili viici pasku sikmo pod pomérné ostrym
thlem. Princip pti¢ného zaznamu tak ztistal zachovan, pficemz jednot-
livé stopy mohly byt mnohem delsi, zatimco pdasek se zazil. S prvnim
komerénim zdznamem tohoto typu pfisla firma SONY a jejich zdzna-
movy systém Omega se rozsifil do televiznich studii celého svéta.

Vsechny dalsi videosystémy uz ztstaly u principu $ikmého zaznamu
(helical scan) a dnes je vyuZzivan jak u domaciho videa, tak u $pickovych
profesionalnich zafizeni.

Videokazeta

Byla to opét firma SONY, ktera umistila pasek do kazety, a nabidla
tak svétu velmi kvalitni a snadno ovladatelny systém U-matic. Snadné
ovladani a lepsi ochrana zdznamu vedly k dal$imu rozvoji, tentokrat uz
vyhradné kazetovych systémd.
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Domaci video

Dal$im cilem tvtircii videotechniky bylo nabidnout snadno dostupny
a levny systém, ktery umozni $iroké vefejnosti pofizovat si své vlastni
zaznamy a vytvéret si vlastni videotéku. Kolem roku 1975 pfisly s podob-
nym Fesenim dvé firmy. Systém BETA firmy SONY pouzival kazetu pro
zdznam 195 minut a pomérné pokrokové piistroje, které ovsem vyrabéla
pouze sama firma SONY. Oproti tomu konkuren¢ni JVC nabidl levnéjsi a
méné sofistikovany systém VHS se 180minutovou kazetou, ktery oviem
v licenci zacala vyrabét celd fada firem. Zaroveni se rychle rozvijela sit
videoptij¢oven, takZe koncem osmdesatych let 20. stoleti se stal systém
VHS v podstaté jedinym domécim videosystémem.

S vyvojem amatérskych videokamer se objevilo nékolik novych for-
matd, jejichz hlavnim cilem byla miniaturizace zdznamovych kamer.
Pavodni VHS-C a Video8 doznaly kvalitativniho vylepSeni na S-VHS
a Hi8, ale skute¢nou revoluci zptisobil az digitalni format DV (MiniDV).
Amatéfi tak dostali do rukou cenové dostupny systém, jehoz kvalita je
srovnatelnd s televizni a kterym nepohrdnou ani profesionalni tymy
v mistech, kde neni problém pfijit o kameramana, natoz o kameru.

Stabilizator obrazu

Ny Vv

Roztteseny obraz je jednou z nejrozsitenéjsich chyb kameramand.
Profesionalové nataceji vSechno podstatné z velkych, tézkych a stabil-
nich stativii. Amatérské stativy uz tak stabilni nejsou a navic jen malo-
komu se chce relativné tézkou pomtcku nosit s sebou. Proto vyrobci
vybavuji své vyrobky stabilizatory obrazu.

Optické stabilizatory jsou velmi kvalitni, vyskytuji se jen u pfistroji
polohu v zavislosti na otfesech kamery, a tim stabilizuje obraz.

Elektronické stabilizatory jsou vyrazné levnéjsi. Jejich princip je
zaloZen na CCD cipu, ktery ma vétsi rozliSeni neZ je potteba. Pokud je
kamera v klidu, zaznamenavé se obraz z prostfedni ¢ésti ¢ipu a okraje
jsou zanedbény. Pfi otfesech kamery vyhodnocuje ¢idlo smér pohybu
a podle toho dava piikaz Fidici elektronice, aby posunula aktivni vytez
proti pohybu kamery, a tim opét stabilizovala obraz. Elektronickd stabi-
lizace byva obecné o néco méné plynuld nez stabilizace opticka.

Princip videozaznamu

Kromeé obrazovych stop musi byt na magnetickém pasku nahrana jesté
stopa s doprovodnym zvukem a zejména synchroniza¢ni stopa, ktera
umoznuje synchronizovat otaceni rota¢nich hlav v zavislosti na posuvu
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pasku. Vétsina videomagnetofonti umoznuje §patnou synchronizaci do
jisté miry korigovat pomoci ovladacich prvka (tracking).

U starsich systéma byl doprovodny zvuk zaznamenavan pouze do
podélné stopy, takze jeho kvalita nebyla pfili§ vysoka. Novéjsi digitalni
zaznamy (a také napiiklad HiFi zvuk bézné VHS kazety) se vsak zazna-
menéavaji do Sikmych stop spolu s obrazem, takze kvalita zvukového
zadznamu muze byt $pickova.

U jednotlivych systémt se lisi i otacky rota¢nich hlav. Zatimco u VHS
sta¢i na zaznam jednoho snimku jedna otdcka, u DV se jeden snimek
nahrava do dvandcti stop.

Stithani videozdznamu tedy v zadném piipadé nepocita s ntizkami
alepici paskou (to je naopak téméf stoprocentni zpusob, jak znicit video),
ale spociva v postupném kopirovani vybranych sekvencina novou video-
kazetu. Kazda kopie ovSem snizuje kvalitu analogového zdznamu, takze
pokud neméte moznost pracovat s profesiondlnimi systémy s vysokym
rozlisenim jako BetacamSP, zamétte se radéji na digitalni zaznam, ktery
kopirovanim kvalitu neztraci.

DV versus DVD, pripadné HDD

Digitalni zaznam videa na pasku MiniDV ma p#i své kvalité i jeden
drobny nedostatek - zdznam na kazetu probiha linearnim zptisobem,
podobné jako u klasickych magnetofonovych kazet. Hledani spravného
mista na pasku, moznost nechténého smazani a nutnost pfepisu do poci-
tace v redlném case, to jsou hlavni nevyhody paskovych médii.

Vyhoda nelinedrniho zadznamu na pfepisovatelna DVD, ptfipadné
pfimo na harddisk se tedy zda jednozna¢na.

Rozdil je ovSem v kvalité jednotlivych zaznami. V pfipadé formatu
u DV je kazdy snimek ulozen zvlast, sttih videa je velice pfesny a jed-
noduchy.

DVD kamery i kamery se zdznamem na pevny disk pouzivaji pro
zaznam format MPEG-2, pouzivany i u klasickych filmovych DVD.
Tento format ale pouziva datovy tok asi o t¥etinu niz$i nez DV (28 Mb/s),
musi tedy nutné dojit ke sniZeni kvality videa. Dalsi nevyhodou formatu
MPEG-2 je, ze kli¢ové snimky s plnou obrazovou informaci jsou asi dva
za sekundu, ostatni mezisnimky musi byt slozité dopocitavany. Pfesnost
stfihu je potom mnohem niz$i.

Zpracovani videa na pocitaci

Zaznam TV obrazu (video) je primarné analogovy. Pro zpracovani
videosekvenci v pocitaci je tedy tfeba nejprve video digitalizovat tzv.
A/D (analogové-digitadlnim) prfevodnikem. Protoze by vSak objem dat
z A/D ptevodniku byl i pro soucasna PC prilis§ velky, pracuji vsechny
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digitaliza¢ni videokarty s kompresi tohoto signalu. Vétsina pocitaco-
vych formata také nepodporuje prokladané fadkovéni, je tedy nutné
volit spravny format podle druhu pouziti (pokud se ma vysledna video-
sekvence prehravat v pocitaci, je prokladané fadkovani zbytecné, pii
zpétném nahravani na video se bez néj neobejdeme).

Vyvoj videokodekii

Kodek (komprimator - dekomprimdtor) je softwarovy ndstroj, ktery
umoziiuje pievést videosekvence na takovy datovy tok, ktery je scho-
pen pocita¢ zpracovat. Novéjsi a kvalitnéjsi kodeky predpokladaji vyssi
vykon pocitace a zejména grafické karty.

AV1

AVIneniv pravém slova smyslu kodek, je to jen pfipona, kterd sdéluje,
ze datovy soubor obsahuje videosekvenci (audio-video interleave). Pod
AVI je mozné pozit kodeky riznych vyrobct (MSvideo, Intel Indeo...).
Nejvyssi kvalitu poskytuje tzv. nekomprimované AVI, které sice vétsi-
nou nelze ptehrat (datovy tok je piilis velky), ale je moZzné pomoci tohoto
formatu exportovat a importovat data mezi rznymi programy.

MPEG

Kodek MPEG ustanovila skupina odbornikéi (Motion Picture Expert
Group) jako univerzalni kodek umoziiujici pouZiti na véech platformach
(Windows, Mac, Linux...). Jeho maximalni rozliseni bylo 384 x 288 pixelt
(2 PAL), ¢imZz se elegantné vytesil problém prokladaného fadkovani
(sudé radky jsou vypustény). Datovy tok mtize byt relativné maly pii
kvalité srovnatelné s kazetou VHS.

Dal$im vyvojem se objevily nové kodeky navazujici na ptvodni
MPEG-1. Kodek MPEG-2 poskytuje nejvyssi kvalitu, ovsem za cenu vel-
kého datového toku, a tim i hardwarovych narokt. Pouziva se na DVD
a digitalni satelitni i pozemni vysilani.

MPEG-4 byl ptivodné placeny kodek pro prenos videa pfes internet.
Byl v podstaté okamzité nahrazen velmi podobnym klonem, ovsem $ife-
nym zdarma pod nazvem DivX. Dnes existuji obé verze vedle sebe a obé
jsou volné dostupné.

Streamové kodeky

Pro internetovou televizi se vyvijeji specidlni kodeky umoznujici pte-
hravani videa v realném case. Pocitac si nestahuje cely soubor, ale pouze

jeho ¢ast (buffer), a pribézné béhem prehrdvani si stale v pfedstihu sta-
huje ¢asti bezprostfedné nasledujici.
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Prvnim pouzitelnym streamovym kodekem byl RealVideo firmy Real
Media, kterému dnes zdatné konkuruje WindowsMedia firmy Micro-
soft. Vyhodou tohoto kodeku je jeho implementace v novéjsich systé-
mech Windows, nevyzaduje tedy samostatny program (napf. Real Pla-
yer). Mezi po¢itaci Apple pIni podobnou roli kodek QuickTime.

U streamovych kodekt je mozné stanovit rychlost datového toku (bit-
rate) a z néj vyplyvajici kvalitu podle rychlosti internetového piipojeni.
Bézné se pouziva nepiilis vysoky bitrate 56 kb/s pro rychlé nahledy
spolu s pomérné kvalitnim pienosem 300-500 kb/s.

DV format

DV (DigitalVideo) vzniklo jako vysledek spoluprace firem SONY
a Panasonic a stalo se respektovanym standardem pro spotiebni a polo-
profesionalni tcely.

DV kamery obsahuji kvalitni A/D pfevodnik a zaznamenavaji video
na pasek ve formeé digitalnich dat. Po pfipojeni k pocitaci je mozné tato
data pfenést na harddisk pocitacen v tzv. nativnim formétu, tedy v pod-
staté ve stejné podobé, v jaké jsou ulozeny na pésku. P¥i pfenosu nedo-
chézi k Zddnému tbytku kvality a zpracovani probihd v plné digitalni
formé. Zde je nutné pfipomenout zakladni fakt, ze pracujeme se zkom-
primovanymi signaly, a tudiZ pfi kazdé dekompresi a zpétné kompresi
mezi rdznymi datovymi formaty (DV na AVI apod.) dochazi ke ztratam
informaci. Pouze prace s ptivodnim signdlem minimalizuje tyto ztraty,
coz lze zarucit zachovanim ptavodniho digitdlniho zapisu bez konverze
do analogu a zpétné digitalizace.

Dalsi vyhodou tohoto feeni je fakt, ze pocita¢ neni potteba vybavo-
vat drahou digitaliza¢ni kartou s A/D prevodnikem, ale staci jen velmi
jednoduchy konektor FireWire. Rozsifeni pocitace o toto rozhrani (Fire-
Wire se také oznacuje jako IEEE1394, pfipadné I-link nebo DV in/out)
stoji jen zlomek ceny klasickych digitaliza¢nich karet.

StFihovy software

Pro zpracovani digitalniho videa je nezbytny stfihovy software. Na

trhu je fada programt nejrznéjsich firem, ale v bézné praxi se vétsinou
setkate s nékolika nejzndmé&;jsimi:

Adobe Premiere

Velmi rozsifeny kvalitni program vyvinuty grafickou firmou Adobe.
Tomu odpovida i grafické rozhrani a funkce. Program je konglomeratem
fady modulti, z nichz kazdy ma spoustu moZznosti nastaveni. Pomoci
dalsich rozsifujicich pluginti je mozné program konfigurovat a nastavo-
vat. Pravé mnoZzstvi nejriiznéjsich nastaveni je jednak vyhodou tohoto
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programu, ale zdroven i jeho nevyhodou, protoze vyzaduje od uzivatele
pomérné hluboké znalosti problematiky digitdlniho videa a pocitacii
obecné. Pouzivé se zejména v oblasti animace a reklamy.

Avid Xpress / Media Composer

DV verze profesiondlniho sttihového systému specializované firmy
AVID. Jedna se o jednoucelovy nastroj vysoké kvality, ktery poskytuje
vynikajici vysledky. Nevyhodou jsou mens$i moznosti rozsifovéani a spo-
lupréce s dalsimi programy. Vyhodou je jednak pomérné vysoka sta-
bilita sytému a zejména filozofie ovlddani a grafické rozhrani, které je
v podstaté stejné jako u ,,velkych” AVID1 za desitky milionti korun

V roce 2008 oznamila firma AVID ukonceni prodeje programu
Xpress, kompenzovala to ovsem slevnénim stfizny vyssi tfidy Media
Composer na cenu ptavodniho Xpressu. Zakaznik tak ziska za stejné
penize daleko lepsi stfiznu pii zachovani v podstaté tplné stejného
pracovniho prosttedi.

Pinnacle Studio

Oblibené Studio je velmi rozsifenym amatérskym programem s boha-
tymi moznostmi. Jeho ovladani je velmi jednoduché a piehledné, pro-
gram je lokalizovany do fady jazykt vcetné cestiny a navic byva ¢asto
soucasti nejrtiznéjsich balickti a bonusd. Nemd samoziejmé takové
profesionalni moznosti jako mnohem drazsi Xpress nebo Premiere, ale
ty ani béznému amatérovi nechybi. Ten naopak oceni vestavéné pri-
vodce a automatizované ¢innosti, obrovské mnozstvi ptechodovych a
trikovych efektti, kvalitni titulkova¢ ¢i automaticky hudebni doprovod.
Vysledny sestfih je pak mozné rovnou z prostiedi Pinnacle Studia vypa-

lit na DVD.

Microsoft Movie Maker

Soucast opera¢niho systému Windows XP. Velmi primitivni nastroj,
ktery nicméné v nouzi poslouZi a jednoduché stfihy se v ném daji udélat.
Je potteba si uvédomit, ze vzhledem k tomu, Ze v systému DV se data
digitalizuji jiz v kamefe, nema volba stfihového prostiedi vliv na kvalitu
samotného videa - pracuje se stéle se zdrojovou kvalitou. Rozdily jsou
jednak v komfortu ovladéni, ale hlavné v rychlosti a spolehlivosti.
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Nékolik zasad pro nataceni a zpracovani videosekvenci

- Kazdy zabér musi mit zac¢édtek a konec, pokud mozno v klidu.
- Stridejte celky a detaily.
- Stridejte thly zabéru.
- Hlidejte logiku zabért (auto, které jede doleva, nemiize jet
v nasledujicim zabéru doprava).

Méné je Casto vice

- Dlouhé potady divdka nudi a neudrZi jeho pozornost.

- Kratké dynamické zabéry jsou vétsinou lepsi nez dlouhé
rozvlacéné sekvence.

- Prili$ kriklavé titulky a pfechody odvadéji pozornost od samot-
ného dila.

- Pokuste se divat na sestfih o¢ima budouctho divaka: Pochopi, o
co vam jde? Nebude se nudit? Bude rozumét komentafi?
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4. ZAKLADY PRACE SE SYSTEMEM AVID

Firma Avid Technology piedstavila jiz v roce 1989 nelineérni stiihovy
systém Media Composer, ktery znamenal revoluci v post-produkénim
procesu a stal se v podstaté svétovym standardem pro digitalni stfih
videa. Velkou pfednosti Avid stfizen je vzdjemna kompatibilita dat
a stejné uzivatelské rozhrani. V dalsich kapitolach kratce piedstavime
zékladni funkce a zptsob ovladani stfihovych systémit Avid Xpress
a Avid Media Composer.

Spusténi aplikace

T y Po spusténi programu AVID
klasickym  dvojkliknutim na
ikonu programu v prostiedi
Windows se otevie tivodni okno
s vybérem existujicich projektt
tf raznych tdrovni, které se 1isi
piistupem ke zdrojovym sou-
borim. Kategorie Private je
pfistupna pouze konkrétnimu
pfihlaSenému uZzivateli, Shared
vSem uzivateldm daného poci-
tace a kone¢né External pocita se
vzdalenym piistupem.

Pomoci tlacitka New Project je mozné vytvofit novy projekt, ktery se
vzapéti objevi v nabidce projektii. Pfi volbé nového projektu je nezbytné
jejnejen pojmenovat, ale zejména
zvolit spravny format: stan-
dardné tedy evropskou televizni
normu PAL 25i (proklddané rad-
kovéni) a format 4:3, pfipadné o
16:9 podle pozadavkt autora. 0TS
Je samoziejmé mozné v piipadé 24p PAL
potfeby zvolit i néktery z novych e
formatt vysokého rozliseni.

New Project <)

<

T20p/23.978

T20p/28.97 HOV
. T20p/59.94
Okno Project S——
z Yz ~ s z s a 1030])1‘24
Pracovni plochu AVIDu tvofi nékolik nezavislych — issopes
oken, kterd je mozné samostatné konfigurovat. Standardni oo ko
nastaveni pracovni plochy pro vétsinu préace 1ze zvolit z | enisoss

1080159.94 HOV

Menu: nabidka Toolset, volba Source/Record Editing.
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Hlavni okno projektu nese ve svém titulku
nazev projektu a obsahuje nékolik zédlozek,
zejména zalozky Bins, Settings a Effect
Palette.

Zavienim tohoto okna je moZné ukoncit AVID
nebo spustit jiny projekt.

Zalozka Bins

Bin neboli zasobnik funguje v ramci projektu podobné jako slozka ¢i
adresat ve Windows. SlouZzi k lepsimu pfehledu o jednotlivych objek-
tech, které je mozné presouvat, mazat, pfejmenovéavat stejné jako jed-
notlivé biny. Otevfit jednotlivé biny je potom mozné dvojim zptsobem.
Dvojklikem se mohou oteviit tfeba vSechny, ale pak zabiraji misto na
pracovni ploSe, pfekryvaji jind okna atd. Druhou moznosti je tzv. Super-
bin - jednim kliknutim na nédzev Binu se oteviraji jednotlivé Biny stéle ve
stejném okné a se stejnym nastavenim.

V levém hornim rohu zéloZky Bins se nachdazi také tlacitko FastMenu,
pod nimz se ukryva fada dal$ich nastaveni. Toto tlacitko (pfipomina
Sedocernou turistickou znacku) najdete v AVIDu i na fadé jinych mist
k otevfeni lokéInich nastaveni.

Zalozka Settings

V zéloZzce Settings jsou shromézdéna veskera nastaveni, ktera se tykaji
jak otevfeného projektu, tak celého programu. Je vhodné si projit jednot-
liva nastaveni a urcit napf. misto, kam se ukladaji data, format zvuku
nebo nastaveni ¢asového kédu.

Zalozka Effect Palette

Zalozka Effect Palette, zndzornéna pouze rtizovofialovou ikonou,
obsahuje v8echny efekty, které systém AVID obsahuje. Jednotlivé efekty
jsou fazeny do skupin a aplikuji se jednoduchym pietaZenim na poza-
dované zabéry.

Okno Bin (Superbin)

Okno Binu se otevie kliknutim v okné
projektu. Titulkovy pruh zahrnuje nazev
Binu a zédlozky s volbou zobrazeni jeho
obsahu. Brief je jednoduchy textovy seznam,
Text je podrobny vypis s moZnosti volby
informaci, Frame ukéZe jednotlivé objekty
jako obrazky a Script umoziiuje dopliiovat
objekty uptrestujicim komentérem.
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Zakladnimi objekty jsou tzv. Masterklipy - tedy video- a audiosou-
bory nahrané p¥imo z kamery. Masterklipy skute¢né obsahuji obrazova
a zvukova data, jejich smazani si tedy velmi dobfe rozmyslete, protoze
se pfi mazani neukladaji do kose, ale skute¢né se nendvratné odstranuji
z pocitace.

Dalsimi objekty v Binu jsou sekvence (sesttihy), efekty, titulky, impor-
tované obrazky atd. Objekty je mozné piejmenovavat, duplikovat, pte-
souvat mezi biny a fadit podle libovolného sloupecku (opét ikona Fast-
Menu).

Okno Composer

Composer

Dva monitory v okné Composer piipominaji dvé televizni obrazovky
v klasické televizni stfizné. Levé okno, Player, slouzi k zobrazeni pii-
spévkového materialu. Tady si mtZete prohliZet jednotlivé masterklipy,
pfipadné titulky nebo importované obrazky. Pravé okno nazvané Recor-
der ukazuje vysledek vasi prace, tedy stfihovou sekvenci jednotlivych
zabérd, kterd vznikla vybérem z jednotlivych masterklipdi. Pozor: Sek-
vence NEOBSAHUJE zadna obrazové ani zvukova data! Prestoze sek-
venci mtZete pfehrdvat a prohliZet stejné jako masterklip, ve skute¢nosti
jsou to pouze odkazy na data umisténa v Masterklipech. Smazani sek-
vence ponechavd audiovizudlni data na disku pocitace beze zmény.

Nad kazdym monitorem se zobrazuje nazev klipu/sekvence a ¢asové
adaje. Kliknutim na toto poc¢itadlo je moZzné volit jeho forméat (absolutni
¢as, ¢as IN/OUT, zbyvajici ¢as do konce atd.).

Dvojklikem nebo pretazenim mysi z Binu umistime klip do Playeru,
pfipadné sekvenci do Recorderu. Ovlddéni je mozné samoziejmé pomoci

vvvvv

dvou zpusobt ovladani:
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1. Jogovani - klavesy +1 a €2 nebo Sipka doleva/doprava - posun
vzad/vpfed, po 10 snimcich, klavesy 83 a ¢4 - vzad/vpted po
snimku. Se zapnutym CapsLock je pfi jogovani slyset zvuk.

2. Shuttlovéani - kldvesy J K L - vzad/stop/vpfed. Opakovanym
zmacknutim J nebo L se méni rychlost vzad nebo vpfed.

Okno Timeline

Timeline LEE
=4 € x W[ B = x ¥ 1 ) E

Timeline neboli ¢asova osa sestiihu graficky znazoriiuje, jak jsou
za sebou poskladany jednotlivé klipy, zvuky, efekty atd. Posouvanim
jezdce mysi po Timeline se volné pohybujete po stfihové sekvenci, jed-
notlivé klipy 1ze pfesouvat, zkracovat, prodluzovat atd. V pritbéhu celé
kompozi¢ni préce je to nejpouzivanéjsi néstroj.

V levé ¢asti okna, tj. na zacatku jednotlivych stop, se nachazeji ovladaci
tlac¢itka: leva ¢ast ndlezi k playeru a pravé k rekorderu. Prvni sloupecek
jsou monitory playeru - co sviti, to bude vidét/slyset. Druhy sloupecek
zapina stopy playeru - co sviti, bude stfizeno. Nasledujici tzky sloupe-
¢ek zapina ,zamecky” synchronizace - zapnuté drzi pospolu. Nésleduji
vypinace stop Recorderu (sviti ty, se kterymi pracuji) a opét monitory,
tentokrat Recorderu.

Pohyb po Timeline je jednoduché posouvéni jezdce mysi, s pridrze-
nou klavesou Ctrl se jezdec pfichytavé k jednotlivym st¥ihtim. Sipkami
nahoru/dold (AVID Xpress), ptipadné kldvesou H (Media Composer)
se méni méfitko zobrazené ¢asti Timeline.

V zakladnim nastaveni se zobrazi jedna videostopa a dvé audiostopy.
Pravym tlac¢itkem mysi maZete vytvofit dalsi stopy a vzdjemné je kombi-
novat. Zvukové stopy, které maji byt slyset, musi mit zapnuty monitor -
tlacitko s ikonkou reproduktoru. U obrazovych stop plati, ze vrstvy
jsou vidét shora dold, tedy horni vrstva piekryva spodni. Pro ndhled do
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spodnich vrstev je mozné prepnou tla¢itko monitor (ikonka televizoru)
do spodni vrstvy - vrstvy nad monitorem nebudou vidét.

Nahravani materialu

Zakladem pro nahravani
materidlu z kamkordéru je
nastroj Capture (Toolset -
Capture). Predpokladem je
korektné pfipojené zaiizeni
(kamkordér nebo video).

Cervené tlacitko slouzi ke
spusténi a zastaveni nahra-
véni. Rada tlagitek pod nim
nabizi vybér datovych stop,
do kterych chcete nahrévat,
tedy vétSinou obrazové stopa
V1 a dvé doprovodné zvu-

kové stopy Al a A2. T e
Tladitka Video a Audio mim b oo som

Capture Tool x

voli zdroj, ze kterého se bude
nahravat. V bézné praxi to
tedy pravdépodobné bude
DV signidl z kamkordéru
pfipojeny pies FireWire (IEEE 1394). V policku Name a Cmnt mutZete
nahravany material pojmenovat a doplnit komentafem.

Dalsi nabidka urc¢uje Bin, do kterého se ulozi nahravany Masterklip,
jeho datovy format (pro evropsky PAL je to norma DV 25 420) a disk
pocitace, na ktery se budou data fyzicky nahravat.

V dolni ¢asti nastoje Capture je umisténo ovladani piipojeného zafi-
zeni. Pasek je mozné pretdcet, prohliZet atd. Je zde také tlac¢itko pro volbu
pfipojeného zatizeni, jeho automatické nalezeni (Check Decks) a nazev
prehrdvané kazety.

Strih

Prikazem New sequence (pravé tlac¢itko mysi) zaloZime ve zvoleném
Binu novou sekvenci a pojmenujeme ji. Do Playeru pfetdhneme zvoleny
Masterklip. Najdeme zacatek a konec pozadovaného zabéru a ozna-
¢ime je omezovaci IN (klavesa I) a OUT (O). Na obé znacky se miizeme
kdykoli vratit klavesami Q a W (Go to IN/OUT), smazat je klavesami
D (Clear IN), F (Clear OUT) nebo G (clear both marks).
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Pred stfizenim zabéru do sekvence je potieba zvolit, které stopy
chceme vlastné pouzit - druhy sloupecek v Timeline - a do kterych stop
v sekvenci umistime jejich obsah (¢tvrty sloupecek tlacitek). St¥ih se pro-
vede na misto v sekvenci, v némz se pravé nachézi kurzor, ptipadné
na misto oznacené omezovaci IN a OUT. Plati pravidlo maximalné t¥i
bodt - neni tedy mozné nastavit sou¢asné oba omezovace IN a OUT na
Playeru i na Recorderu.

Stfih se provadi tla¢itky uprostied dolni ¢asti Composeru (zlutd
a Cervena ipka), piipadné klavesami V a B. Zluta $ipka (V) - fukce Spli-
ce-In vlozi novy zabér do sekvence tak, Ze pokud se za nim nachézeji
dalsi zabéry, posune je déle dozadu. Jedna se v podstaté o vloZeni tietiho
zabéru mezi dva jiz existujici. Naopak funkce Overwrite (¢ervena Sipka,
B) pfekryje novym zabérem ptivodni materidl.

Prace s efekty

Vétsina efektd stiihového systému AVID pracuje v redlném case, to
znamena, Ze neni nutné je renderovat. Takovy efekt pozname podle
zelené tecky na ptislusném efektu. Modré tecka znamend, ze aby mohl
efekt fungovat, je nutné jej vypocitat - vyrenderovat (menu Clip - Ren-
der at position). Z bohaté nabidky v Effect paleté zvolite vybrany efekt
a pretdhnete jej do Timeline.

Prechodové efekty (prolinacky, stiracky atd.) se umistuji na sttih mezi
Klipy, protoze vytvoti pfechod mezi pfedchozim a nésledujicim klipem.
Dalsi skupinou efektti jsou obrazové efekty, které se umistuji pfimo na
klip a slouzi k tipraveé nebo deformaci obsahu klipu (pasterizace, rozma-
zé&ni, barevné korekce atd.).

Po umisténi do Timeline je mozné efekt dale upravit v Effect Edi-
toru (Tools - Effect editor nebo prvni tlacitko zleva nahote v Timeline).
Rtzné efekty nabizeji rozlicné moZznosti nastaveni nejréiznéjsich para-
metrd.

Pro nejpouzivanéjsi efekty - prolinacku (dissolve) a zatmivacku (dip
to color) - slouzi zkracena volba Quick Transition (paté tlacitko zleva
v Timeline), kde je mozné témto jednoduchym efektim nastavit para-
metry piimo.

Titulkovani

Novéjsi systémy AVID maji kromé klasického nastroje TitleTool pro
tvorbu jednoduchych titulkéi i mnohem sofistikovanéj$i nastroj Avid
Marquee. Prepnutim do kteréhokoli z nich vytvofite titulek podobné
jako v libovolném grafickém editoru. Po ukonceni titulkovace se titu-
lek objevi ve zvoleném Binu a je mozné jej pouzit bud’ ve stejné stopé
jako ostatni zabéry, nebo jej umistit do nové stopy nad zabér (titulek do
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obrazu). Pozor: Titulek musi mit nastaven stejny digitdlni format jako
projekt, tedy u PALu DV 25-420!

Hotovy titulek 1ze klavesou Ctrl a dvojkliknutim opét oteviit v edi-
toru a opravit.

Audio

Prace se zvukovymi stopami je sice nezavisla na obraze, je vSak
potieba dbat na to, aby se stopy vici sobé neposunuly a nedoslo ke
ztraté synchronizace. Pokud se tak stane, v obrazovém i zvukovém klipu
v Timeline se objevi tenkd bila ¢ara s ¢islem, o kolik snimk jsou klipy
vzéajemné posunuty.

Pro navazovani jednotlivjch zvukl je mozné pouzit prolinacku
ovSem vyuziti funkce Automation Gain.

Pomoci Fast Menu v levém dolnim rohu v Timeline aktivujeme funkci
Auto Gain a klavesou N umistujeme do klipu kli¢ové body. Ty mtizeme
mysi posouvat, a tim upravovat hlasitost klipu.

Dalsi moznosti je nastroj Audio Mixer z menu Tools. Zde pravym
pfepinacem Clip/Auto/Live zvolime Clip a mZzeme nastavit posouva-
nim potenciometru hlasitost kazdého klipu jako celku. Pokud pfepneme
funkci Auto a za¢neme ,nahravat” Gpravu cervenym tlacitkem vlevo,
zacne se klip pfehrdvat a my mizeme posouvat potenciometr piimo
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v redlném case. Nastavené hodnoty se ulozi ve formé klicovych bodt
stejné jako v pfedchozim ptipadé.

Pomoci Fast Menu je také moZné zapnout tzv. Sample Plot, tedy
vizudlni zobrazeni zvuku. Je to vyborna pomtcka pro orientaci ve zvu-
kové stopé, ale u delSich sekvenci vykreslovani zvuku velmi zdrzuje
a zatéZzuje pocitac.

Vystup

Systém AVID je urcen primdrné pro nahravéani zpét na pasek. V menu
Clip je pro tyto tcely nastroj Digital Cut, ale ve vétsiné piipadh staci
zapnout nahrdvani na pfipojeném rekordéru a v AVIDu spustit pfehra-
vani ru¢né. Pro Internet nabizi funkce Export fadu moznosti véetné obli-
beného WMV formatu.

Dal$im moznym vystupem je zapsani sekvence na DVD. Export musi
byt nastaven na MPEG-2, kde mame hodnotu konstantniho BiteRate
(datového toku). Pak zvolime funkci Create DVD v menu File. Pokud
mame naistalovany DVD rekordér, I1ze sekvenci zapsat pfimo na disk.
Tento jednoduchy Authoring dovoluje zapsat na disk jen jednu sek-
venci. Chceme-li mit na disku nékolik film®, musime pouZit samostatny
program pro DVD Authoring.

V piipadé spoluprdce nékolika systémt AVID ¢i dalsich sofwaro-
vych nastrojit pro animace, titulky atd. je mozné exportovat bud’ AVI
soubor s vyuzitim nativniho AVID kodeku, pfipadné tzv. QuickTime
reference soubor. Tento soubor neobsahuje zddnéd audiovizualni data,
jen propojeni na jiz existujici soubory na disku, a pracuje tedy pfimo
s témito soubory.
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ZAVER

Audiovizualni technologie se velmi rychle méni a zejména televizni
techniku ¢ekaji v nejbliz$ich letech velmi vyznamné zmeény. S digitali-
zaci se da oc¢ekavat rychly nastup vysokého rozliseni, sirokotthlé vysi-
lani se pomalu stava standardem.

Na druhé strané stale vice lidi vyuZziva zafizeni, jejichz kvalita zda-
leka nedosahuje ani televiznich standardd, ale jsou zase vzdy po ruce.
Telefonni videokonference, sdileni videosouborti v siti YouTube a dalsi
technologie pfinaseji do audiovizualni oblasti novy rozmér.

Doufame, ze vdm tento text pomtize orientovat se v bohaté nabidce
soucasného trhu a zejména najit si vzdy takovou technologii, kterd vyho-
vuje vasim pozadavkiim a schopnostem.

Pfejeme vam v tom mnoho tspéchi.
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